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★祝考试顺利★ 

【注意事项】 

    1．答卷前，先将自己的姓名、准考证号填写在试题卷和答题卡上，并将准考证号条形码粘贴在答题卡上的

指定位置。 

    2．选择题的作答：每小题选出答案后，用合乎要求的 2B 铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。写在试

题卷、草稿纸和答题卡上的非答题区域均无效。 

    3．非选择题的作答：用签字笔直接答在答题卡上对应的答题区域内。写在试题卷、草稿纸和答题卡上的非

答题区域均无效。 

4．考试结束后，请将本试题卷和答题卡一并上交。 

 

注：重力加速度的值取
210 /g m s=  

一、选择题（本题共 14小题，每小题 4 分，共 56分。在下列各题的四个选项中，至少有一个选项符合题目要

求，全选对的得 4分，选对但不全得 2分，错选或不选得 0分） 

1.平抛运动是(    ) 

A.匀速率曲线运动              B.匀变速曲线运动 

C.加速度不断变化的曲线运动         D.加速度恒为重力加速度的曲线运动 

2.关于匀速圆周运动，下列说法中正确的是(     ) 

A.线速度的方向保持不变          B.线速度的大小保持不变 

C.角速度大小不断变化             D.线速度和角速度都保持不变 

3.关于向心力的说法正确的是 (      ) 

A.向心力不改变圆周运动物体速度的大小     B.作匀速圆周运动的物体其向心力是不变的 

C.物体由于做圆周运动而产生了向心力    D.作圆周运动的物体所受各力的合力一定是向心力 

4.某电视台举办了一期群众娱乐节目，其中有一个环节是让群众演员站在一个旋转较快的大平台的边缘上，向

大平台圆心处的球筐内投篮球，如果群众演员相对平台静止，则下面各俯视图中哪幅图中的篮球可能被投入球

筐（图中箭头指向表示投篮方向）（  ）  

A、             B、         

C、              D、  

5.水平面上固定一个与水平面夹角为θ的斜杆 A．另一竖直杆 B以速度 v水平向左匀速直线运动，则从两杆开

始相交到最后分离的过程中，两杆交点 P的速度方向和大小分别为（  ）  



A．水平向左，大小为 v       B．竖直向上，大小为 v tanθ 

C．沿 A杆向上，大小为 v cosθ     D．沿 A杆向上，大小为 v/cosθ 

6. 某弹射管每次弹出的小球速度相等．在沿光滑竖直轨道自由下落过程中，该弹射管保持水平，先后弹出两只

小球．忽略空气阻力，两只小球落到水平地面的（     ） 

A．时刻相同，地点相同             B．时刻相同，地点不同 

C．时刻不同，地点相同              D．时刻不同，地点不同 

7. 如图，半圆形光滑轨道固定在水平地面上，半圆的直径与地面垂直，一小物快以速度 从轨道下端滑入轨道，

并从轨道上端水平飞出，小物块落地点到轨道下端的距离与轨道半径有关，此距离最大时，对应的轨道半径为（重

力加速度为 g） 

A.         B.         C.         D.  

8．火车转弯可近似看成是做匀速圆周运动，当火车速度提高时会使轨道的外轨受损。为解决火车高速转弯时不

使外轨受损这一难题，你认为以下措施可行的是（   ）  

A．减小内外轨的高度差       B. 增加内外轨的高度差  

C．增大弯道半径         D. 减小弯道半径 

9.下列说法正确的是（      ） 

A.行星绕太阳的椭圆轨道可近似地看作圆轨道，其向心力来源于太阳对行星的引力 

B.太阳对行星引力大于行星对太阳引力，所以行星绕太阳运转而不是太阳绕行星运转 

C.万有引力定律适用于天体，不适用于地面上的物体 

D.太阳与行星间的引力、行星与卫星间的引力、地面上物体所受重力，这些力的性质和规律都相同 

10.宇宙飞船进入一个围绕太阳运动的近乎圆形的轨道上运动，如果轨道半径是地球轨道半径的 9 倍，那么宇宙

飞船绕太阳运行的周期是（      ） 

A.3 年            B.9年             

C.27年                        D.81年 

11．关于行星运动的规律，下列说法符合史实的是 

A.开普勒在天文观测数据的基础上，总结出了行星运动的规律 

B.开普勒在牛顿定律的基础上，导出了行星运动的规律 

C.开普勒总结出了行星运动的规律，找出了行星按照这些规律运动的原因 

D.开普勒总结出了行星运动的规律，发现了万有引力定律 

12．小行星绕恒星运动，恒星均匀地向四周辐射能量，质量缓慢减小，可认为小行星在绕恒星运动一周的过程中

近似做圆周运动。则经过足够长的时间后，小行星运动的（    ） 

A.半径变大          B.速率变小     

C.角速度变大         D.加速度变大 

13. 有 A、B两小球，B的质量为 A的两倍。现将它们以相同速率沿同一方向抛出，不计空气阻力。图中①为 A的

运动轨迹，则 B的运动轨迹是（     ） 



A.①     B.②     C.③     D.④ 

14. 如图所示，两个足够大的倾角分别为 30°、45°的光滑斜面放在同一水平面上，两斜面间距大于小球直径，

斜面高度相等，有三个完全相同的小球 a、b、c，开始均静止于斜面同一高度处，其中 b小球在两斜面之间．若

同时释放 a、b、c小球到达该水平面的时间分别为 t1、t2、t3.若同时沿水平方向抛出，初速度方向如图所示，到

达水平面的时间分别为 t1′、t2′、t3′.下列关于时间的关系正确的是  (  ) 

A．t1>t3>t2            B．t1＝t1′、t2＝t2′、t3＝t3′ 

C．t1′>t3′>t2′               D．t1<t1′、t2<t2′、t3<t3′ 

二、填空题（本题共 2小题，6空，每空 2分，共 12分。把答案填在题中的横线上或按题目要求作答）． 

15．小物同学周末驾着友谊的小船在静水中的速率为 3m/s，要横渡宽为 30m 的河，河水的流速为 5m/s。该船能

否沿垂直于河岸的航线抵达对岸           （填能或不能）该船渡河所用时间至少是               该船渡

河所经位移的大小至少是                    

16．小理同学特别喜欢研究平抛运动，如图 a所示是他上周“研究平抛物体的运动”的实验装置图。 

（1）图 b是正确实验后的数据，其中 O为抛出点，则此小球做平抛运动的初速度为________m/s。 

（2）在另一次实验中将白纸换成方格纸，方格边长 L= 5cm，通过实验，记录了小球在运动途中的三个位置，如

图 c所示，则该小球做平抛运动的初速度为_________m/s；B点的竖直分速度为___________m/s。 

三、计算题（本题有 3小题，共 32 分．解答时请写出必要的文字说明、方程式和重要的演算步骤，只写出最后

答案的不能得分。有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位。） 

17. （10 分）开普勒行星运动第三定律指出：行星绕太阳运动的椭圆轨道的半长轴 a 的三次方与它的公转周期

T 的二次方成正比，即 ，k是一个对所有行星都相同的常量。 

（1）将行星绕太阳的运动按圆周运动处理，请你推导出太阳系中该常量 k 的表达式。已知引力常量为 G，太阳

的质量为 M 太。 

（2）开普勒定律不仅适用于太阳系，它对一切具有中心天体的引力系统（如地月系统）都成立。经测定月地距

离为 3.84×108m，月球绕地球运动的周期为 2.36×106S，试计算地球的质 M 地。（G=6.67×10-11Nm2/kg2，结果保留

一位有效数字） 

 

 

 

 

 

 

 

3

2

a
k

T
=



 

18. （10分）一老师上《生活中的圆周运动》公开课，课后同学们兴致饱满，如图所示，在匀速转动的圆盘上，

沿直径方向上放置以细线相连的 A、B两个小物块。 A 的质量为m kgA=2 ，离轴心r cm1 20= ，B的质量为m kgB=1 ，

离轴心r cm2 10= ，A、B与盘面间相互作用的摩擦力最大值为其重力的 0.5倍，试求： 

（1）当圆盘转动的角速度 0 为多少时，细线上开始出现张力？ 

（2）欲使 A、B 与盘面间不发生相对滑动，则圆盘转动的最大角速度为多大？

（ g m s= 10 2/ ） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19．（12分）山地滑雪是同学们特别喜爱的一项体育运动。一雪坡由 AB和 BC两段组成，AB是倾角为θ=37
0
的斜

坡，可认为光滑。BC是半径为 R=5m的圆弧面，有摩擦。圆弧面 BC与斜坡 AB相切于 B点，与水平面相切于 C点，

如图所示。又已知 AB竖直高度 h1=9.8m，竖直台阶 CD 高度为 h2=5m，台阶底端 D与倾角为θ=37
0
的斜坡 DE相连。

运动员连同滑雪装备总质量为 80kg，从 A 点由静止滑下通过 C 点后飞落到 DE 上，其中运动员在 BC 圆弧面上运

动时由于受到摩擦力的作用速度的大小保持不变。整个运动过程中不计空气阻力，g 取 10m/s
2
，sin37

0
=0.6，

cos37
0
=0.8。求： 

(1)运动员到达 C点的速度大小？  

(2)运动员经过 C点时轨道受到的压力大小？ 

(3)运动员离开 C点在空中飞行的时间？ 

 

 

 

 

 


